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2. Metodyka pomiardw.

Wykonano pomiary spektralne: transmisji i absorpcji promieniowania w
zakresie UV-VIS-IR przy wykorzystaniu wysokorozdzielczego
spektrofotometru Ocean Optics HR4000CG-UV-NIR. Zastosowano zrddio
Swiatta UV-VIS-NIR - DT-MINI-2-GS firmy Micropack. W ukltadzie pomiarowym
zastosowano $wiatltowody P400-2-UV/VIS firmy Ocean Optics doposazone w

kwarcowe kolimatory $wiattowodowe firmy Thorlabs, Inc.

Pomiary dla kazdej badanej prébki wykonano w formie przestrzenne]
siatki punktéw 3 x 6 o wymiarach 20x25 mm, odlegtoséciach miedzy punktami:
w pionie 5 mm, w poziomie 10 mm, przedstawionej obrazowo na schemacie
(Rys 1. a) i zwizualizowanej na Rys. 1. b. Czas 1integracji dla
pojedynczego pomiaru wynosit 0,02 sekundy, liczba us$rednien dla

pojedynczej akwizycji wynosita 10.
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Rys. 1. a) schematyczne przedstawienie siatki punktdow pomiarowych dla badanych prdbek,

b) wizualizacja przebiegu promieni dla pomiardw punktowych.

Pomiar transmisji wykonano odnoszac sie do bezposredniego sygnatu
ze 7zrdbdla Swiatta w wolnej przestrzeni. Nastepnie umieszczono badanag

prbébke w torze optycznym pomiedzy $Swiattowodem nadawczym a 3Swiatlowodem
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odbiorczym. Transmisja Jjest rozumiana jako procent energii przechodzace]
przez prdébke w stosunku do pierwotnej i1losci referencyjnej np.
referencyjnego Zrdédia Swiatta. Jest ona obliczana przy uzyciu

nastepujacego rdéwnania:

S,—D
Tz='i———i'100%h
R,—D,
gdzie: §; - intensywno$¢ sygnatu po przejsciu przez prdbke dla diugosci

fali A, D; - wartos$¢ tita dla diugosci fali A, R, - wartos$é¢ referencji dla

zrbdta Swiatta dla danej diugos$ci fali A.

Pomiary absorpcji wykonano w sposdéb analogiczny do pomiardw
transmisji $wiatta. Wartos$é absorpcji przeliczona zostata wediug

nastepujacej zaleznoéci:

S,=D,
= =gy (S22,
2 810 R,-D,
gdzie: §; - intensywno$¢ sygnatu po przejsciu przez probke dla diugosci

fali A, D; - wartos$¢ tita dla diugosci fali A, R, - wartos$é referencji dla

zrbdta Swiatta dla danej diugosci fali A.

Wyniki dla kazdej badanej prébki usredniono za pomoca wzoru:

n
1
x=—le-,
n

i=

=

gdzie: X — wartos¢ Srednia, x; — kolejny wykonany pomiar.

Obliczono odchylenie standardowe wediug wzoru:

PP 9%
x nn-1)
gdzie: x; — kolejny pomiar, ¥ - wartos¢ Srednia.
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Wyniki pomiardédw przedstawiono w formie wykreséw 1 zestawien

tabelarycznych.

W celu korzystnego zobrazowania wynikdéw pomiarowych obrano

nastepujace diugosci fal odpowiadajace przedstawionym kolorom:

375mm [ 405nm [ 455mm [ 4%mm [ 532rm | 580rm | 60rm (N2 e

Nalezy tutaj zaznaczyé¢, ze za $wiatlto widzialne (przetwarzane przez
ludzkie oko, Rys. 2) przyjmuje sie zakres fal od okoto 400 do 700 nm.
Zakres ponizej 400 nm okres$la sie jako Swiatto ultrafioletowe, natomiast

zakres powyzej 700 nm Swiatiem podczerwonym (bliskg podczerwienia). Z

tego wzgledu dla A rdéwnej 375 1 740 nm nadano umowne kolory przedstawione

powyze.
120%
100%
&_80%
E.BO%
5 40%
20%
0% !
350 400 450 500 b50 600 650 700 750

A, nm

Rys. 2. Czutos¢ spektralna oka ludzkiego wg. normy ISO/CIE 19476 (Characterization of the performance of
illuminance meters and luminance meters).

3. Wyniki pomiaréw.
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W rozdziale =zebrano 1 ©przedstawiono otrzymane wyniki pomiardw
transmitancji 1 absorbancji dla zbadanych prébek dostarczonych przez
firme EyeShield Sp. z o.o. Firma EyeShield Sp. z o.o dostarczyta piec¢
réznych soczewek okularowych z filtrem typu BlueBlocker i jedna soczewke,
ktéra to w zalozeniu powinna filtrowaé¢ $Swiatlo niebieskie (A w zakresie
od okoto 300 do 500 nm). Wykreslono wykresy transmitancji i absorbancji
dla poszczegdlnych prdbek, a w formie wykresdw situpkowych przestawiono

ich wartos$ci dla wybranych diugosci fal.
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3.1. Prébka nr 1: soczewka EyeShield
DayShield.

Wyniki pomiarowe transmitancji i absorbancji dla prdébki nr 1 -
soczewki EyeShield DayShield (Rys. 3) dla wyselekcjonowanych diugosci

fal zebrano w Tab. 1.

<A <

Rys. 3. Fotografia probki nr 1 - soczewka EyeShield DayShield.

Tab. 1. Zestawienie transmitancji i absorbancji dla wybranych diugosci
fal, prébka nr 1 - soczewka EyeShield DayShield.

pEeeceh=uRe M 374,00 | 405,05 | 454,89 | 494,81 | 531,80 | 579,92 | 610,19 [Nzl TS No IRl B Tepei]
eyl 038 | 2,64 | 5521 | 7656 | 84,97 | 8641 | 88,65 [REHIANEESTHorMNEC N Rkl
Absotbanch 243 | 1,60 0,26 0,1 | 0,07 | 0,06 | 0,05 [FNCHKeI EEoNeZENEoNeoREN N
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Soczewka EyeShield DayShield w zmierzonym zakresie widmowym od 200
do 1100 nm, w matym stopniu transmituje Swiatio do oko1o 400 nm — wartosci
transmitancji ponizej 1%, a dla diugoséci fali A rdéwnej 405 nm (linia
widmowa tzw. laserdw fioletowych) warto$é transmitancji wynosi 2,64%
(Rys. 4). Nastepnie krzywa transmitancji narasta osiagajac wartos¢ 50%
transmisji dla dtugos$ci fali rdéwnej 448 nm. Dla A rdéwnej 455 nm
(charakterystyczna linia widmowa Zrdédetr $Swiatta niebieskiego - np.
niebieskie diody LED, lasery niebieskie) transmitancja przyjmuje wartosé
55,21%. W zakresie widmowym od okoio 520 do 640 nm (kolory: zielony,
zbtty, pomaranczowy 1 czerwony) wartoéé¢ transmitancji miedéci sie w
przedziale 85 - 90 %, a powyzej 640 nm warto$¢ transmitancji zawiera sie

w przedziale 90 - 100%.

80
60

40

Transmitancja, %

20

0
350 400 450 500 550 600 650 700 750

A, nm

Rys. 4. Wykres transmitancji Swiatla przez probke nr 1 - soczewka EyeShield DayShield.

Zmierzone warto$ci absorbancji zostatly zestawione w Tab. 1 i
zaprezentowane na Rys. 5. W zakresie od 350 do 400 nm przyjmuje ona

wartosci powyzej 2,2, osiggajac wartosé rdédwna 2 dla 402 nm i wartosé

8|Strona
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rébwng 1 dla 409 nm. Badana soczewka wykazuje sie ponad 100 krotnym
spadkiem sygnaiu w zakresie od okoio 300 do okoilo 402 nm, a w zakresie

402 do 409 nm wykazuje ponad 10x spadek sygnaiu.
3.0

25

Absorbancja
e
o a o

o
an

350 400 450 500 550 600 650 700 750
A, Nm

o
o

Rys. 5. Wykres absorbancji swiatta przez probke nr 1 — soczewka EyeShield DayShield.
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Na Rys. 6 zestawiono wartos$ci transmitancji dla wybranych diugosci
fal w formie wykresu situpkowego.

100
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35 405 455 495 K32 BBO 610 632 660 700 740
A, nm

Rys. 6. Wartosci transmitancji dla wybranych diugosci fal - prébka nr 1, soczewka
EyeShield DayShield.

3.2. Prébbka nr 2: soczewka z filtrem typu
BlueBlocker inne]j firmy

Wyniki pomiarowe transmitancji i absorbancji dla prébki nr 2 -
soczewki z filtrem typu BlueBlocker innej firmy (Rys. 7) dla

wyselekcjonowanych diugosci fal zebrano w Tab. 2.
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Rys. 7. Fotografia prébki nr 2 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

Tab. 2. Zestawienie transmitancji i absorbancji dla wybranych difugosci fal, probka nr 2
- soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

BEslcleicehireYiMonlll 374,90 | 405,05 | 454,89 | 494,81 | 531,80 | 579,92 | 610,19 [NESZ L S a0l oI/ 0l -Y Sy lopaN
Transm tancy, % 047 27,60 88,16 93,60 95,86 97,65 98,67 99,28 99,92 99,54 98,73
Absorbanca 2,33 0,56 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
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Transmitancja dla soczewki nr 2 z filtrem typu BlueBlocker inne]
firmy w zakresie fal od 350 do 390 nm nie przekracza wartosci %,
nastepnie wartos$¢ zaczyna narastad¢ osiagajac 10% dla diugosci fali réwnej

399 nm (Rys. 8). Transmitancja wynosi 50% dla diugos$ci fali réwnej 411
nm. Dla A rdéwnej 455 nm transmitancja przyjmuje warto$é 88,16%. W zakresie

widmowym od okoto 520 do 640 nm warto$é¢ transmitancji miesci sie w

przedziale 95 - 99 %, a powyzej 640 nm wartos$¢ transmitancii przekracza
99%.
80
©
S 60
=
g 40
@
=
20
0
350 400 450 500 550 600 650 700 750
A, nm

Rys. 8. Wykres transmitancji dla probki nr 2 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker
innej firmy.

Zmierzone wartosci absorbancji zostaty zestawione w Tab. 2 1

zaprezentowane na

Rys. 9. W zakresie od 350 do 389 nm przyjmuje ona wartosci powyzej
2..0d 390 do 399 nm wartos$¢ absorbancji spada do wartoéci rdéwnej 1. Dla

dtugosci fal powyzej 430 nm warto$¢ absorbancji nie przekracza 0,1.

12| Strona
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Absorbancja
ol o al o a3 o

o
o

350 400 450 500 550 600 650 700 750
A, nm

Rys. 9. Wykres absorbancji dla proébki nr 2 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker
innej firmy.

Na Rys. 10 zestawiono wartosci transmitanciji dla wybranych dtugosci

fal w formie wykresu stupkowego.

100
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375 405 455 495 532 580 610 632 660 700 740

Rys. 10. Wartosci transmitancji dla wybranych diugosci fal - probka nr 2, soczewka z
filtrem typu BlueBlocker innej firmy.
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3.3. Prdébka nr 3: soczewka z filtrem typu
Blueblocker inne]j firmy

Wyniki pomiarowe transmitancji i absorbancji dla prdébki nr 3 -
soczewki z filtrem typu BlueBlocker innej firmy (Rys. 11) dla

wyselekcjonowanych diugoéci fal zebrano w Tab. 3.

Rys. 11. Fotografia prébki nr 3 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

Tab. 3. Zestawienie transmitancji i absorbancji dla wybranych diugosci fal, probka nr 3
- soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

pre e el 374,90 | 405,05 | 454,89 | 494,81 | 531,80 | 579,92 | 610,19 [NEriel R Nol Rl L B TeRei]
et ey Al 37,00 | 7600 | 88,92 | 92,84 | 9743 | 98,45 | 98,77 [REERS:IEC WA RECTNC (REE-C oY)
Absotbanch 043 | 02 0,05 | 0,03 | 0,01 | 001 | 0,01 [N RN ME.CHe-IENeNok)
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Transmitancja dla soczewki nr 3 z filtrem typu BlueBlocker inne]
firmy w zakresie fal od 350 do 360 nm nie przekracza wartosci 10% 1
osiaga wartos$é¢ 50% dla A réwnej 383 nm (Rys. 12). Dla linii widmowe]
405 nm (charakterystyczna linia widmowa dla pdiprzewodnikowych Zrddei
Swiatta fioletowego, np. lasery czytnikdéw BlueRay) transmitancja wynosi
76%, a dla 455 nm osiaga wartoé$¢ rdéwng 88,92%. W zakresie widmowym od
okoto 500 do 640 nm wartos$¢ transmitancji miesci sie w przedziale 93 -
98%, a powyze]j 640 nm wartos¢ transmitancji nieznacznie spada i utrzymuje

sie w przedziale od 95 do 98% dla zakresu $wiatia widzialnego.

00 —

80
60

40

Transmitancja, %

20

0
350 400 450 500 550 600 650 700 750

A, nm

Rys. 12. Wykres transmitancji dla prébki nr 3 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker
innej firmy.

Zmierzone wartosci absorbancji zostaty =zestawione w Tab. 3 1
zaprezentowane na Rys. 13. W zakresie od 350 do 359 nm warto$¢ absorbanciji
spada odpowiednio od wartosci 1,6 do wartosci rdéwnej 1. Dla diugosci fal

powyzej 410 nm absorbancja nie przekracza wartosci réwnej 0,1.

15|Strona
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Absorbancja
o [ 2= ul o
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350 400 450 500 550 600 650 700 750
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o
o

Rys. 13. Wykres absorbancji dla probki nr 3 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej
firmy.

Na Rys. 14 zestawiono wartoé$ci transmitancji dla wybranych diugosci

fal w formie wykresu stupkowego.

100
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35 405 455 495 K32 BBO 610 632 660 700 740
A, nm

Rys. 14. Wartosci transmitancji dla wybranych diugosci fal - probka nr 3, soczewka z
filtrem typu BlueBlocker innej firmy.
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3.4. Prébébka nr 4: soczewka z filtrem typu
Blueblocker innej firmy

Wyniki pomiarowe transmitancji 1 absorbancji dla prébki nr 4 -
soczewki z filtrem typu BlueBlocker innej firmy (Rys. 15) dla

wyselekcjonowanych diugosci fal zebrano w Tab. 4.

Rys. 15. Fotografia probki nr 4 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

17 |
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Tab. 4.

Zestawienie transmitancji i absorbanciji dla wybranych diugosci fal, prébka nr 4

- soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

BEslcioicel=NiBondl 374,90 | 405,05

Transm itancy, s EYAS) 92,16

[QOECl 632,24 660,06 700,24 740,21

Rbsoranca 0,36 0,03

99,51 99,70 99,97 99,32 98,90

18 |Strona
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Transmitancja dla soczewki nr 4 z filtrem typu BlueBlocker inne]

firmy w zakresie fal od 350 do 363 nm nie przekracza wartosci 10%, a dla
A roéwnej 377 nm Jje] wartosé wynosi 50% (Rys. 16). W otrzymanej
charakterystyce widoczne sa dwa maksima lokalne, =z czego pierwsze
przypada dla A rdbéwnej 419 nm (transmitancja rdéwna 94,8%), natomiast
drugie dla A rdéwnej 661 nm (transmitancja rdéwna 99,9%. W przedziale A od
419 nm (pierwsze maksimum lokalne) do A réwnej 661 nm  (drugie maksimum
lokalne) najnizsza warto$¢ transmitancji wynoszaca 91,64% notuje sie dla
A réwnej 471 nm. W zakresie $Swiatla widzialnego transmitancja badanej

soczewkl zawiera sie w zakresie okolo 90 - 100%.

80
60

40

Transmitancja, %

20

0
360 400 450 500 550 600 650 700 750

A, nm

Rys. 16. Wykres transmitancji dla proébki nr 4 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker
innej firmy.
Zmierzone wartosci absorbancji zostatly =zestawione w Tab. 4 1
zaprezentowane na Rys. 17. W zakresie od 350 do okoio 363 nm spada ona
od wartosci 2,1 do 1. Zmierzona absorbancja nie przekracza wartosci

réwnej 0,1 dla zakresu $Swiatla widzialnego.
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Absorbancja
o [&n] o= [&n] [en]

o
al

o
o

350 400 450 500 550 600 650 700 750
A, nm

Rys. 17. Wykres absorbancji dla prébki nr 4 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej
firmy.

Na Rys. 18 zestawiono wartoéci transmitancji dla wybranych dlugosci
fal w formie wykresu stupkowego.

80

60

92,16

92,70
95,80
98,68
99,51

40

Transmitancja, %

42,75

20

375 405 455 495 532 580 610 632 660 700 740
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Rys. 18. Wartosci transmitancji dla wybranych diugosci fal - probka nr 4, soczewka z
filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

20| Strona



& b

UCZELNIA

Politechnika BADAWCZA
Slaska

3.5. Prdébka nr 5: soczewka z filtrem typu
Blueblocker innej firmy

Wyniki pomiarowe transmitancji 1 absorbancji dla prébki nr 5 -
soczewki z filtrem typu BlueBlocker innej firmy (Rys. 19) dla

wyselekcjonowanych diugosci fal zebrano w Tab. 5.

Rys. 19. Fotografia probki nr 5 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

Tab. 5. Zestawienie transmitancji i absorbancji dla wybranych difugosci fal, probka nr 5
- soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

21| Strona
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405,05

54,21

88,79

0,27

0,06
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Transmitancja dla soczewki nr 5 z filtrem typu BlueBlocker innej
firmy, podobnie jak w przypadku soczewki nr 4, posiada dwa maksima i

jedno minimum lokalne (Rys. 20). Pierwsze maksimum lokalne wystepuje dla
A réwnej 408 nm, dla ktdérej transmitancja wynosi 88,9%. Kolejne maksimum

lokalne rejestruje sie dla A rdéwnej 600 nm, 1 w tym przypadku wartosé
transmitancji wynosi 94,5%. Warto$¢ transmitancji dla wspomnianego
minimum lokalnego wynosi 82,9% (A = 455 nm). W zakresie S$wiatla

widzialnego warto$¢ transmitancji mies$ci sie w przedziale od okolo 82 do

94,5%.
100
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Rys. 20. Wykres transmitancji dla prébki nr 5 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker
innej firmy.

Zmierzone wartosci absorbancji zostatly zestawione w Tab. 5 1

zaprezentowane na

Rys. 21. Krzywa absorbancji, poczawszy od wartosci 1,7 dla A réwne]

350 nm spada 1 osiaga wartos$é 1 dla A rdéwnej 358 nm. Od A wiekszej od
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388 nm warto$é¢ absorbancji nie przekracza 0,1 w caitym zakresie 3Swiatta

widzialnego.

Absorbancja
o _ = N
a (e} an [an]

o
o

350 400 450 500 550 600 650 700 750
A, M

Rys. 21. Wykres absorbancji dla prébki nr 5 - soczewka z filtrem typu

BlueBlocker innej firmy.
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Na Rys. 22 zestawiono warto$ci transmitancji dla wybranych diugosci

fal w formie wykresu situpkowego.

100

80
o
g 60
st o2} — ~ = =
I= s S £
= o) [3e) o
5 N
= T

20 )

0

375 405 455 485 G327 B8O 610 632 660 700 740
A, nm

Rys. 22. Wartosci transmitancji dla wybranych diugosci fal - prdébka nr 5, soczewka z
filtrem typu BlueBlocker innej firmy.

3.6. Prdbka nr 6: soczewka EyeShield
NightShield
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Wyniki pomiarowe transmitancji i absorbancji dla prdébki nr 6 -
soczewkil EyeShield NightShield (Rys. 23) dla wyselekcjonowanych diugosci

fal zebrano w Tab. 6.

Rys. 23. Fotografia probki nr 6 - soczewka EyeShield NightShield.

Tab. 6. Zestawienie transmitancji i absorbancji dla wybranych difugosci fal, probka nr 6
- soczewka EyeShield NightShield.

DEslelolehrNilondl 374,90 | 405,05
Transm ianca, $ 0,30 0,25
Absoranch 2,12 2,18

AT SHIN GRS O ICYISROZ N B GIOMCIN - 632,24 | 660,06 700,24 740,21
0,26 347 68,67 90,56 95,15 96,99 97,26 96,39
2,66 147 0,16 0,04 0,02 0,01 0,01 0,02
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Transmitancja dla prdébki nr 6, soczewki EyeShield NightShield dla

zakresu fal od 350 do 515 nm nie przekracza wartosci 0,5%. Osiaga ona

wartos$é rdédwna 50% dla A rdéwnej 568 nm (Rys. 24). 0d 609 nm do 700 nm

transmitancja miesci sie w zakresie 90 - 98%.

100
80
60

40

Transmitancja, %

20

0
350 400 450 500 550 600 650 700 750

2, nm

Rys. 24. Wykres transmitancji dla prébki nr 6 - soczewka soczewka EyeShield
NightShield.

Zmierzone wartosci absorbancji zostaily =zestawione w Tab. 6 1
zaprezentowane na Rys. 25. W zakresie bliskiego ultrafioletu i $Swiatia

niebieskiego (od 350 do okoto 500 nm) wartos$é absorbancji jest wieksza
od 2,5. Dla A réwnej 523 nm absorbancja wynosi 2, nastepnie jej wartos$é

maleje 1 osiaga 1 dla A rdéwnej 543 nm. W zakresie od 590 do 700 nm

absorbancja nie przekracza 0,1.
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N N
o o,

Absorbancja
O = = NN
aa o o1 o o

350 400 450 500 550 600 650 700 750
A, nm

o
o

Rys. 25. Wykres absorbancji dla préobki nr 6 - soczewka EyeShield NightShield.

Na Rys. 26 zestawiono wartosci transmitanciji dla wybranych diugosci
fal w formie wykresu stupkowego.

100
80
52
p
‘= B0
[
P s
= (=)
4 40 gi >
[49]
= &
20
o Lo =3 © ~
M N M2 ™~ ~
D (an] (am] [an] (an] M

375 405 455 495 532 580 610 632 660 700 740
A, nm

Rys. 26. Wartosci transmitancji dla wybranych diugosci fal - probka nr 6, soczewka
EyeShield NightShield.
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4.

W rozdziale

zbadanych proébek.

stupkowych,

do 495 nm i drugi od 532 do 700 nm.

nazewnictwo prdébek

przedstawiono

Dla

(Tab. 7):

korzystnej

Zestawienia pordéwnawcze

zestawienia pordéwnawcze
prezentacji
zakres widmowy podzielono na dwa przedziatly: pierwszy od 375

W zestawieniu przyjeto nastepujace

Tab. 7. Zestawienie przyjetego nazewnictwa dla zbadanych probek.

Prébka

Przyjete nazewnictwo

Soczewka nr 1 EyeShield DayShield

DayShield

Soczewka nr

innej firmy

2

Z

filtrem BlueBlocker

BlueBlocker

Soczewka nr

innej firmy

3

Z

filtrem BlueBlocker

BlueBlocker

Soczewka nr

innej firmy

4

Z

filtrem BlueBlocker

BlueBlocker

Soczewka nr

innej firmy

5

Z

filtrem BlueBlocker

BlueBlocker

Soczewka nr 6 EyeShield NightShield

NightShield

29 |Strona

wynikéw dla

graficznej wykresow



& b

UCZELNIA
Polistechnika BADAWCZA
laska

INICJATYWA DOSKONALSCI

Transmitancja, %

Transmitancja, %

s 350 375 400 425 450 475 500
N A.nm

AN e oeoeDayShield eeeeeBlueBlockerl « ..o BlueBlocker 2 e e e o « BlueBlocker 3 e e « « o BlueBlocker 4

\_ J

m{BlueBlocker.

h transmitancji badanych

Rys. 27. Zestawienie transmitancji dla zbadanych probek — socz

Rys. 27 przedstawia wykres dl

proébek z filtrami typu BlueBlocker. trzymane wyniki przedstawiono w

formie wykresu situpkowego wr iorcza na . Najmniejsza wartosé

transmitancji w zakresie m zostata zarejestrowana dla

prébki DayShield.

\ 4
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100 o - -
_ 80 -
&=
& 40 I
=
20
0 =
Dayshield NightShield BlueBlocker 1 BlueBlocker 2 BlueBlocker 3 BlueBlocker 4
375nm 0,38 030 047 37.00 42,75 54,21
405nm 2,64 0.25 27,60 76,00 9218 88,79
m455nm 55,21 0,34 86,16 88,92 91,85 82,90
495 nm 76,56 0.26 93,60 92,84 92,70 BB
532 nm 84,97 347 95,86 9743 95,80 90,83
580 nm 86,41 68,67 97,65 9845 98,68 94,38
810 nm 88,65 90,56 98,67 98,77 99,51 94,35
m632nm 87.71 9515 99,28 98,98 99,70 94,23
m 660 nm 96,07 96,99 99,92 98,49 99,97 93,92
| 700 nm 99,65 97.28 99,54 36,30 99,32 93,14

Rys. 28. Zestawienie wynikow transmitancji dla zbadanych prébek.
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@ = O
S o o

£
=]

Transmitancja, %
Transmitancja, %

=)
o

350 3% 400 425 450 475 500 350 3% 400 425 450 475 500
A.nm A.nm

---- DayShield =+« « « BlueBlocker 1 = see DayShield - <« -« BlueBlocker 2

Transmitancja, %
Transmitancja, %

350 3% 400 425 450 475 500 350 3% 400 425 450 475 500
A,nm A.nm

----- DayShield  « » « « » BlueBlocker 3 wssee DayShield o eeee BlueBlocker 4

Rys. 29. Zestawienie porownawcze transmitancji poszczegolnych probek socze
wzgledem soczewki EyeShield DayShield.

iltrem typu BlueBlocker

Na Rys. 29 przedstawiono pordw mitancji zmierzonych dla

soczewek z filtrem typu BlueBlo wzgledem soczewki EyeShield
ze

DayShield. Otrzymane wyni warto$ci transmitancji w

zakresie $wiatta widzia ki EyeShield DayShield sa
mniejsze, niz dla pozo prébek. Rys. 30 przedstawia
transmitancje zbadanych wybranych diugosci fal. NajnizZzsze
wartosci w zakresie od okolo 480 nm zostalty zmierzone dla prdébki

numer 1 (s ewki EyeShield DayShield), nastepnie dla prdébki numer 2

(BlueBl ajwieksze wartosci transmitancji dla 1linii widmowych

taty zmierzone dla prébki numer 4 (BlueBlocker 3).
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100
. 80
e
g 60
£
2 40
=
20
DayShield BlueBlocker 1 BlueBlocker 2 BlueBlocker 3 BlueBlocker &
375nm 0,38 047 37,00 42,75 54,21
405nm 2,64 27,60 76,00 92,16 88,79
m 455 nm 55,21 8816 88,92 31,85 82,90
495 nm 76,56 93,60 92,64 82,70 86,11

Rys. 30. Zestawienie wartosci transmitancji dla zbadanych probek z filtrem typu BlueBlocker dla wybranych dtugosci
fal (375, 405, 455 i 495 nm).

Na prosbe firmy EyeShield obliczono rdznice (delte) transmitancji
pomiedzy soczewka EyeShield DayShield a pozostatymi prébkami z filtrem

BlueBlocker wediug nastepujacego rdéwnania:
AT = | Tgsy — Tsul,

gdzie: AT - delta transmitancji, Tgs; — transmitancja dla danej diugosci

fali dla prébki EyeShield DayShield, Tg; - transmitancja dla danej

diugosci fali analizowane]j prébki.

Delta bedzie tu rozumiana Jjako wzgledna (w odniesieniu do soczewki
EyeShield DayShield) procentowa rébznica transmitancji dla wybranej
diugosci fali, ktdra dana prdbka transmituje. Wyniki, w formie wykresu

stiupkowego, zaprezentowano na Rys. 31.
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100
52
=, 80
Q
=
= 60
£
2
& 40
[14]
= 20
o
0
BlueBlocker 1 BlueBlocker 2 BlueBlocker 3 BlueBlocker 4
375 nm 0,09 36,62 42,38 53,83
m405nm 24,97 73,36 89,62 86,15
m 455 nm 32,9 337 36,64 27.69
w495 nm 17.04 16,29 16,14 9,65

Rys. 31. Zestawienie delty transmitancji prébek z filtrem BlueBlocker wzgledem probki EyeShield DayShield.

Rys. 32 przedstawia =zbiorczy wykres absorbancji dla zbadanych
prébek =z filtrami typu BlueBlocker. Najwyzsze warto$ci absorbancji
zarejestrowano dla prdébki nr 1 (soczewka EyeShield DayShield). NajnizZzsze
wartosci absorbancji zarejestrowano dla prébki nr 5 (BlueBlocker 4).

Poszczegbdlne wykresy pordwnawcze zostaty przedstawione na Rys. 33.

34 |Strona



(&)

Polistechnika
laska

UCZELNIA
BADAWCZA

INICJATYWA DOSKONALSCI

30
25
20

ncja

15

Absorba

10 |
05 |
00

vesesBl

N

220
2
215
2
210

05

00

350 375 400 425 450 475 500
A,nm
s ose DayShield eeeee BlueBlocker1 «««« - BlueBlocker2 eeeee Bl 3 eeeeeBlueBl 4

Rys. 32. Zestawienie absorbancji dla zbadanych probek — soczewek z fi!!rlem typu Blocker
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3. Zestawienie porownawcze
zgledem soczewki EyeShield DayS

\
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3.0
25
o 20
£ 15
210
05
) Dayshield Nightshield BlueBlocker 1 BlueBlocker 2 BlueBlocker 3 BlueBlocker 4
375 nm 243 2,72 2,33 043 0,36 0.27
405 nm 1,60 2,78 0,56 012 0,03 0,06
W 455 nm 0.26 2,52 0,05 0,05 0,03 0.08
495 nm 011 2,66 0,03 0.03 0,03 0.07
532 nm 0.07 147 0,02 0.0 0.0z 0.04
580 nm 0,08 0,16 0,01 0,0 0,00 0,03
610 nm 0,05 0,04 0,01 0,0 0,00 0,03
W G632 nm 0.06 0.02 0,00 0.01 0,00 0.03
= G60 nm 0.02 0.01 0,00 0.01 0,00 0.03
m 700 nm 0,00 0.01 0,00 0,02 0,00 0.04
| 740 nm 0,00 0,02 0.0 0,03 0,00 0.04

Rys. 34. Zestawienie wynikow absorbancji dla zbadanych probek

Rys. 34 przedstawia =zestawienie absorbancji dla wszystkich
zbadanych prébek dla wybranych diugos$ci fal. Na Rys. 35 przedstawiono w
formie wykresu stupkowego wartos$ci absorbancji dla wybranych diugosci
fal (375, 405, 455 1 495 nm). Najwyzsze wartosci absorbancji wsrdéd
soczewek z filtrem typu BlueBlocker =zarejestrowano dla prébki nr 1
(soczewka EyeShield DayShield) .

36 |Strona



& b

UCZELNIA
Politechnika BADAWCZA
Sla_ska INICJATYWA DOSKONALOSCI
25
2,0
215
2
[=)
3 10
=T
" Lh—v I—-—v l—-—!
00
DayShield BlueBlocker | BlueBlocker 2 BlueBlocker 3 BlueBlocker 4
375nm 243 2,33 043 0,36 0,27
405nm 1,60 0,56 012 0,03 0,08
m455nm 0,26 0,05 0,05 0,03 0.08
485nm on 0,03 0,03 0,03 0,07

Rys. 35. Zestawienie wartosci absorbancji dla probek z filtrem typu BlueBlocker dla wybranych dtugosci fal (375,
405, 455 i 495 nm).
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5. Spis rysunkéw

Rys. 1. a) schematyczne przedstawienie siatki punktdéw pomiarowych dla badanych prdébek, b) wizualizacja

przebiegu promieni dla pomiardéw punktowych. 3
Rys. 2. Czulos$é spektralna oka ludzkiego wg. normy ISO/CIE 19476 (Characterization of the performance of
illuminance meters and luminance meters). 5
Rys. 3. Fotografia prdébki nr 1 - soczewka EyeShield DayShield. 7
Rys. 4. Wykres transmitancji Swiatla przez prdébke nr 1 - soczewka EyeShield DayShield. 8
Rys. 5. Wykres absorbancji Swiatia przez probke nr 1 - soczewka EyeShield DayShield. 9
Rys. 6. Wartosci transmitancji dla wybranych diugosci fal - probka nr 1, soczewka EyeShield DayShield. 10
Rys. 7. Fotografia prdbki nr 2 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 11
Rys. 8. Wykres transmitancji dla prébki nr 2 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 12
Rys. 9. Wykres absorbancji dla prébki nr 2 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 13
Rys. 10. Wartosci transmitancji dla wybranych difugosci fal - prébka nr 2, soczewka z filtrem typu BlueBlocker
innej firmy. 13
Rys. 11. Fotografia prébki nr 3 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 14
Rys. 12. Wykres transmitancji dla prébki nr 3 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 15
Rys. 13. Wykres absorbancji dla probki nr 3 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 16
Rys. 14. Wartosci transmitancji dla wybranych difugosci fal - prébka nr 3, soczewka z filtrem typu BlueBlocker
innej firmy. 16
Rys. 15. Fotografia probki nr 4 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 17
Rys. 16. Wykres transmitancji dla prébki nr 4 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 19
Rys. 17. Wykres absorbancji dla probki nr 4 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 20
Rys. 18. Warto$Sci transmitancji dla wybranych diugosci fal - proébka nr 4, soczewka z filtrem typu BlueBlocker
innej firmy. 20
Rys. 19. Fotografia probki nr 5 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 21
Rys. 20. Wykres transmitancji dla probki nr 5 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 23
Rys. 21. Wykres absorbancji dla prdébki nr 5 - soczewka z filtrem typu BlueBlocker innej firmy. 24
Rys. 22. Warto$Sci transmitancji dla wybranych diugosci fal - prébka nr 5, soczewka z filtrem typu BlueBlocker
innej firmy. 24
Rys. 23. Fotografia prébki nr 6 - soczewka EyeShield NightShield. 25
Rys. 24. Wykres transmitancji dla prébki nr 6 - soczewka soczewka EyeShield NightShield. 27
Rys. 25. Wykres absorbancji dla probki nr 6 - soczewka EyeShield NightShield. 28
Rys. 26. Wartosci transmitancji dla wybranych diugosci fal - prébka nr 6, soczewka EyeShield NightShield. 28
Rys. 27. Zestawienie transmitancji dla zbadanych probek = soczewek z filtrem typu BlueBlocker. 30
Rys. 28. Zestawienie wynikow transmitancji dla zbadanych probek. 31
Rys. 29. Zestawienie pordwnawcze transmitancji poszczegdlnych probek soczewek z filtrem typu BlueBlocker
wzgledem soczewki EyeShield DayShield. 32
Rys. 30. Zestawienie wartosci transmitancji dla zbadanych probek z filtrem typu BlueBlocker dla wybranych
diugosci fal (375, 405, 455 i 495 nm). 33
Rys. 31. Zestawienie delty transmitancji probek z filtrem BlueBlocker wzgledem probki EyeShield DayShield. 34
Rys. 32. Zestawienie absorbancji dla zbadanych prébek - soczewek z filtrem typu BlueBlocker 35
Rys. 33. Zestawienie pordéwnawcze absorbanciji poszczegdlnych probek soczewek z filtrem typu BlueBlocker wzgledem
soczewki EyeShield DayShield. 35
Rys. 34. Zestawienie wynikdw absorbancji dla zbadanych prdbek 36
Rys. 35. Zestawienie wartosci absorbancji dla proébek z filtrem typu BlueBlocker dla wybranych diugosci fal
(375, 405, 455 i 495 nm). 37
.

6. Spis tabel
Tab. 1. Zestawienie transmitancji 1 absorbancji dla wybranych diugosci fal, prébka nr 1 - soczewka EyeShield
DayShield. 7
Tab. 2. Zestawienie transmitancji i absorbancji dla wybranych diugosci fal, prdbka nr 2 - soczewka z filtrem
typu BlueBlocker innej firmy. 11
Tab. 3. Zestawienie transmitancji 1 absorbancji dla wybranych diugosci fal, prébka nr 3 - soczewka z filtrem
typu BlueBlocker innej firmy. 14
Tab. 4. Zestawienie transmitancji 1 absorbancji dla wybranych diugosci fal, prébka nr 4 - soczewka z filtrem
typu BlueBlocker innej firmy. 18
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Tab. 5. Zestawienie transmitancji i absorbancji dla wybranych diugosci fal, prdbka nr 5 - soczewka z filt
typu BlueBlocker innej firmy.
Tab. 6. Zestawienie transmitancji i absorbancji dla wybranych diugosci fal, prdbka nr 6 - soczewka EyeSh

e \

Tab. 7. Zestawienie przyjetego nazewnictwa dla zbadanych probek.

Q&
%

\
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